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Obijectifs et planning

 Objectifs :

« Introduction a la modélisation d’applications en UML

 Planning :
* Introduction a la modélisation
- Diagrammes de cas d’utilisation
- Diagramme de classes
+ Passage UML - code (Java)
- Diagramme de séquence

- Evaluation
- Exercices / Participation & Devoir maison & Examen final
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Pourquoi modéliser ?

- Modéliser pour mieux comprendre
- Maitriser la complexité et assurer la cohérence

- Communiquer autour du systeme

- Modéliser pour voir plus loin
* Vue d’ensemble
- Visualiser les interactions entre les éléments
- Evolution et maintenance
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Qualité

Pourquoi modéliser ?

- Equilibre difficile : Qualité — Cott — Délai

Colt Délai

- Compromis entre performance et maintenabilité

« Maintenance = 80% colt d’un logiciel

Performance Maintenance

- Chaos Repport by Standish Group 2009

- Seulement 32% des projets réussissent / 44% 32%

(temps, budget et features) Chaeqjeng Success

- Facteurs de réussite
« Implication de I'utilisateur 24% Failed /4
- Exigences et spécifications claires
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public class Panier {
private ArrayList produits = new ArrayList();
private String[] livraison = null;
public void ajouterProduit ( String codeProd, String nomProd, int qte,
float prixUnit) {
this.produits.add(new Produit(codeProd, nomProd, prixUnit*qte));

}
public float calculerPrix() { public class Produit {
float prix = 0; private String code;
for (int i=0; i<produits.size()| private String nom;
Produit p = (Produit) prod private float prix;
prix += p.getPrix(); public Produit(String c, String n, float p) {
} code =¢;
return prix; hom = n;
} prix = p;
Analyse ? publif: ﬂoa.t getPrix.() { return this.prix; }
Compréhension ? public String toString () { '
reorin o P g return code +" "+ nom+"" + prix + "€"; }
Possibilités d’évolution ? )
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Panier

- produits : ArrayList
- livraison : String]]

+ ajouterProduit (codeProd, v
nomProd, gte, prixUnit) AN

+ calculerPrix(): float
+ setlivraison (adresse)

+ getlivraison() : String[]

+imprimer() '
0..* \y produits
Produit
- code: String
Analyse et compréhension + faciles - nom : String
Interactions entre les classes + visible - prix : float

+ Produit (c: String, n: String,

Dépendances et couplage o: float)

Possibilités d’évolution

+ getPrix(): float
+ toString() : String
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« UML est un langage de modélisation objets
- Une notation standard permettant la modélisation d’un systeme
- Description et spécification d’artefacts a forte composante logiciels

« UML n’est pas une méthode !

- UML apporte une aide aux différentes méthodes de conception

CycleenV sthod 0
” Methodes agiles
Spécifications Valide par Validation g
"' \ / 4 .. ..
0} : ”
X Conception Validé par Test univaires 5 o 4
. détaillée :~ o hours
(S ~ L]
3 S 000
»" \ / :: . 5 .
%, Codage  |e>| Qualification N . Potentially
“ : weeks g Shippabl
"',’ .s: Product Sprint ° pigﬂf’,cf
'.’0 \ / ".’ Backlog - Backlog - ° - Increment

e, Intégration o
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- UML offre de multiples diagrammes...

Diagramme de

Diagramme objets

Diagramme de

Diagramme de

classes cas d’utilisation séquence
Diagramme de Diagramme de Diagramme Diagramme
déploiement composants d’états d’activités

- ... offrant différentes vues d’un méme systeme.

Vue de ‘ Vue
conception d’implémentation

Vue des cas
d’utilisation
Vue de
déploiement

Vue des
processus

26/11/2013 mkirschpin@univ-paris1.fr

UML et le développement d’applications

- Correspondance modele €- code
- Génération automatique de code a partir des modeles
- Les modeles en tant que documentation du code
- Tragabilité
* Round-trip

Transformation

Mise a jour
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UML et I'orientation a objets

- UML est un langage orienté objets

- Concepts clés Classe Classe
* Classes & objets ’ Données ’ Données

* Héritage

| >
Méthodes o Méthodes

+ Modélisation architectures |77 S
Orientée Objets
* Interaction entre classes
« Complexité d’une application = décomposition en

classes réutilisables
Modéliser pour avoir une
Vue d’ensemble
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| (traitement )
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Diagramme de cas d’utilisation

- Objectifs
- ldentification des fonctionnalités nécessaires au systeme

- Passage des besoins aux fonctionnalités
(souvent suite au cahier de charges)

- Un diagramme de cas d’utilisation décrit
+ Ce qui doit faire le systeme, sans dire comment le faire
- Ce qui attend l'utilisateur

> Point de vue utilisateur
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Diagramme de cas d’utilisation

- Eléments clés : les acteurs et les cas d’utilisation

* Acteurs
- Elément extérieur au systéme qui interagit avec celui-ci
- Elément extérieur qui sollicite le systéme ou est sollicité par lui  nom de racteur

« actor »
Nom de I’acteur

- Cas d’utilisation (use case)
- Fonctionnalité que le systéme doit accomplir
- Ensemble d’actions réalisées par le systéeme
- Service rendu par le systeme

cas d'utilisation
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Diagramme de cas d’utilisation

- Exemple

Systéme
remplir
panier
/
— << actor >>
Client passer Paypal
commande
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Diagramme de cas d’utilisation

Frontiére du systeme

(optionnel)
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o O oV l ey,
P ((es5® = Sec,
L 20 Systéeme Onypy. .
. 0\\)\ 8/,-@
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/
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<< actor >>
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commande
o 4
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Diagramme de cas d’utilisation

- Certaines fonctionnalités nécessitent la réalisation d’autres
fonctionnalités pour bien fonctionner
- Dépendance de type « includes »

« Un UC a besoin d’un autre UC pour réussir
- Pas d’ordre temporel entre les UC

Systéme

rempllr s'authentifier
panier 4087
- 4'\(\0\\3 -7 << actor >>
\ _- -
Client asser —<<_ .. Paypal
p «includes»
commande_~ ~ """~~~ >
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Diagramme de cas d’utilisation

- Certaines fonctionnalités peuvent étre étendues par d’autres
- Dépendance de type « extends »

« Un UC étend les fonctionnalités d’un autre UC

- Définition d’un point d’extension

- Comportement optionnel

{ si video =

% _—Gonsulter catalogie™~ disponible }

Extension Point
vérificationVideo

Internaute

4

Xt~ ~ s — .
Nds., jouer video
produit
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Diagramme de cas d’utilisation

- Les acteurs et les cas d’utilisation peuvent également étre

généralisés
- Héritage %
+ Un acteur qui spécialise un autre acteur Internaute

» Un client est un internaute

» Tous les UC associés a un internaute sont disponibles
pour un client

- Un UC qui spécialise un autre UC %
- Deux modes différents de réaliser une fonctionnalité Client

i Consulter solde
‘ par internet
Client
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Diagramme de cas d’utilisation

Systeme
{ si video
consulter disponible }
catalogue - =
- “SXtendis,” -~ jouer video
produit
Internaute compte

remplir \ . << actor >>

) thentifier

oz -7 payer par
paypal

payer par
virement

A

-

v

«\
-

-
-

Client passer i
commande _+4 - ~['%Udes»
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Diagramme de cas d’utilisation

{ simontant > 20 }

______
______

Encore un exemple
Condition : j

<<extend>>:-

Retirer argent <<include>>

/_,,—” e -
s'authentifier
Client \ ,,,,, 7
"7 <<include>>
Consulter solde
par internet
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Diagrammes cas d’utilisation

- Scénario : Agence location de voiture

« Un client arrive a I'agence de location de voiture. Il peut y
louer un véhicule. Il peut aussi rendre un véhicule loué ou
encore réserver un véhicule pour une future location. Le client
peut également réserver par internet son véhicule.

pas disponibles aux clients sans cette carte.

Lors que le client rend le véhicule, celui-ci est vérifié par le
technicien de I'agence. Le technicien de I'agence s’assure
également la maintenance des voitures louées. »
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Objectifs et planning

* Objectifs :
« Introduction a la modélisation d’applications en UML

* Planning :
v Introduction a la modélisation
v Diagrammes de cas d’utilisation
- Diagramme de classes
+ Passage UML - code (Java)
- Diagramme de séquence
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Diagramme de classes

- Diagramme de classe
« Principal diagramme de I'approche objets
- Description des classes du monde réel et de leurs relations
- Montrer la structure statique du systeme

- Un diagramme de classe décrit les classes et les relations,
leur regroupement en paquetage, les interfaces...
- Définir les classes et leurs responsabilités

- Définir les relations (associations, agrégations, héritage...) entre
ces classes

- Les paquetages organisant ces classes
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Diagramme de classes

V4 V4
Resume
Cust / class ord
http://
name 1 0.7 | date
address status edn.embarcadero.com/
& article/31863#classdiagrams
association calcTax
> Paymen . calcTotal
abstract class t pE ) 1 calcTotalWelght
amount 7
/ aggregation
role name
generalization
_’? line item | 1.* multiplicity
| | ] OrderDetail tem <——f— class name
Credt quantity shippingWeight
* o L attributes
number cashTendered [ | name taxStatus 0.7 1 |descripion <]
type bankiD
expDate calcSubTotal getPriceForQuantity
authorized calcWeight gefweight <~ operations
authorized
navigability
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Diagramme de classes : classe

- Classe

« Description formelle d’un ensemble d’objets ayant une
sémantique et des caractéristiques communes

- Trois compartiments : nom (obligatoire), attributs, méthodes

Personne @ ~coopotooooeeee- Nom : il doit étre significatif et
-nom: String commencer par majuscule
-prenom: String
-dateNaissance: Date
-/ age: Integer
-salaire: Float = 0
-autreRevenu: Float=0  -----9---------

Liste d’attributs: les attributs définissent des

#chargesSalaire: Float = 0.15 informations d’une classe ou d’un objet
#autreCharge: Float = 0.2

+getPrénom(): Sting | Liste de méthodes: les méthodes définissent
+setPrénom(prénom: String) le comportement d’une classe

+calculerAge(): Integer
+calculerCharges(): Float
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Diagramme de classes : classe

/ Attribut : type

/ : Attribut dérivé (valeur calculée)

Personne
-nom: String / o
-prenom: String
-dateNaissance: Date
-/ age: Integer

=0 : Valeur par défaut

-salaire: Float = 0 &
-autreRevenu: Float = 0
#chargesSalaire: Float = 0.15

attribut : Attribut de classe

#autreCharge: Float = 0.2

+getPrénom(): String
+setPrénom(prénom: String)
+calculerAge(): Integer
+calculerCharges(): Float — ---—"~

(static)

Le calcul des charges correspond a

______ salaire * chargesSalaire +

autreRevenu * autreCharge

Opération (paramétre : type) : type de retour
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Diagramme de classes :

classe

- Visibilité : UML prévoit 4 niveaux de visibilité

« Private ( - ) : visible uniquement

a l'intérieur de I'objet

- Protected ( #) : visible a I'intérieur de la classe et de ses

sous-classes

- Package ( ) : visible a I'intérieur du paquetage

 Publique ( +) : visible a tout le monde

Application du principe

de I'encapsulation

Class

- Age: int

+ Company: String

# Name: String
OtherDetsils: String

+ getAge():int
~ setName() : String
+ updateCther{) : Amount,CustomerlD
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Diagramme de

- Opérations
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classes : classe

- Services offerts par une classe

- Une opération peut étre mise en ceuvre par plusieurs méthodes
* Polymorphisme & surcharge

- Envoi de message

- Appel d’un service offert par une opération

- Un objet o0, invoque une opération op offerte par un objet o,

op (par) @—

ol : ClasseUn

26/11/2013

Diagramme de

02 : ClasseDeux

< valeur retour
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classes : classe

- Méthode « constructeur » :

- Opération spéciale responsable de la création d’une
nouvelle instance (objet).

- Définition de I'état initial de I'objet

- Transmission de tous les renseignements nécessaires a la

nouvelle instance

* Car ( puiss : Float,
coul : String,
portes : Integer )

-puissance: Float
-couleur: String
-nbPortes: Integer

+Car(puiss: Float, coul: String, portes: Integer)
+setCouleur(coul: String)

+getCouleur(): String

+getPuissance(): Float

+getNbPortes(): Integer
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Diagramme de classes : héritage

- Héritage (généralisation / spécialisation)
- Réutilisation d’une classe pour la création d’une nouvelle

- Relation de classification entre un élément @ général et
un élément @ spécifique

AbstractParent

* Les sous-classes héritent tous les —
attributs et les opérations de P ———
+ setAge() : void
la superclasse —

- Toutes les associations de la classe meére
s’appliquent aux sous-classes

Child1 Child2
+ getAge():int + getAddress(): String
+ getName() : String + setAddress() : void
+ setAge() : void
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Diagramme de classes : associations

- Associations
- Connexion sémantique entre les classes

- Les associations représentent des relations structurelles
entre les classes

nom de I'association
doit renseigner sur la
sémantique de la relation

I Ecole

Sens de lecture »
informe comment lire le
nom de la relation

/ association /
Client < appartient a Compte \ FormeePar

Personne l
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Diagramme de classes : associations

- Role
- Lerole de la classe au sein d’une association
* Les rbles agissent comme une propriété (un attribut)
« lls peuvent donc avoir une visibilité

Personne |+employé Entreprise
~employeur
- Multiplicité —
« Nombre d’objets qui peuvent étre liés a un seul objet de
Iautre classe 1.1
« A combien d’objets du c6té opposé un objet peut étre lié posside
* Indiqué par un intervalle min..max
* Ex.: Une personne possede plusieurs réservations, 0.7
une réservation ne concerne qu’une seule personne Réservation
26/11/2013 mkirschpin@univ-paris1.fr 38

Diagramme de classes : associations

- Navigabilité
- Sens de circulation de I'information

- La navigabilité indique si un objet o1 peut accéder a un objet
02 dans l'autre extrémité du lien

 Ex.: Un polygone connait ses sommets, mais les points ne connaissent
pas s’il appartiennent ou pas a un polygone

- A ne pas confondre avec le sens de lecture !

3.*
< forme - .
Polygone (€ > Points
* sommet
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Diagramme de classes : associations

- Associations binaires et n-aires
- Binaires : relient 2 classes entre elles

<4 appartient
* 1

Train Compagnie

- N-aires : relient plus de 2 classes entre elles
* Plus rares, peu utilisées

* Plus difficiles a mettre en ceuvre
+ Multiplicité ?!
* Pour < Traveler X, SeatS >, | Traveler Seat
combien d’objets Train ?
* Pour<TrainT, Seats >, %
combien d’objets Traveller ?
* Pour < Traveler X, Train T > Train
combien d’objets Seat ?
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Diagramme de classes : classe-association

- Classe-association
- Lorsqu’une association posséde des attributs qui lui sont
propres, I'association devient une classe-association
- Il s’agit d’'une association promue au rang de classe

« On peut lui attribuer des attributs et des opérations comme n’importe
guelle classe

Personne +employé +employeur Entreprise
Un poste n’existe
: que s’il existe
Poste
_ une personne et
e une entreprise

+augmenterSalaire(perc)
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Diagramme de classes : agrégations

- Agrégation - Composition
- Un ‘tout’ qui est une - Type particulier d’agrégation
agrégation de plusieurs - Les ‘parties’ n’existent que
parties dans un seul ‘tout’
* Une ‘partie’ peut participer a - Si on supprime le ‘tout’, les
plusieurs ‘tout ‘parties’ aussi sont supprimées
Part
aggregation
Whole
‘comp% Existentially
DependentPart
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Diagramme de classes : agrégations

« Pattern Composite

- Ex.: Une arbre qui contient des branches, qui elles-aussi contiennent
d’autres branches, jusqu’aux feuilles

Ressourcelnformatique Component

*

WA [ fa

Composite
i Fichier
. o




26/11/2013 mkirschpin@univ-paris1.fr

Diagramme de classes : dépendances

- Dépendances
- Dépendance semantique entre éléments de la modélisation

- Un changement au niveau de la cible implique un
changement au niveau de la source

- Les stéréotypes sont utilisés pour préciser la nature de la
dépendance (« call », « use », « instantiate »...)

. « dé » , .
Elément source dépendance Elément cible

Dépendant Indépendant

« instantiate »
CarFactory [------------- > Car
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Diagramme de classes : contraintes

- Contraintes
 Condition qui doit étre vérifiée par les élements d’'un modele
- On peut associer des contraintes a n’importe quel élément du modele
- Attribut, méthodes, associations...
- Contraintes prédéfinis en UML
« {order} , {unique}, {subset}, {complete}, {incomplete}

+ComposeeDe

+Parent d'éleves Personne
g 0.*
Classe ‘ -nom
E {Sous-ensemble ELIEEI -email[0..*] {order}
: 0.7 )
ek disjoint, ;
+ReprésentéePar +Délégue f:om;JJIete y { incomplete }
Homme
Stack Employé
size: Integer {size == 0}
pop()
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Diagramme de classes : classes paramétrables

- Classes paramétrables

+ Une classe paramétrable (ou générique) permet le remplacement d’un
(ou plusieurs) type(s) générique(s) par un type concret lord de son

utilisation
e .+ Spécification de « paramétres » qui seront
——— T, n: IntegerExpression | spécifiés lors de I'usage de la classe
Array'-

- elements: T [0..n)

+ get(ind: Integer): T - Exemple:
+ size(): Integer + Un Array de type « T » et de taille « n »
1 * Pour la classe « Customers », « T » équivaut
«bind» a « Costumer » et n = 24

<T -> Customer, n -> 24>
L

Customers

26/11/2013 Manuele Kirsch Pinheiro - CRI/UP1 - mkirschpin@univ-paris1.fr

Diagramme de classes : classes paramétrables

B Code + lisible avec
- Classe paramétrables en Java — de transtypage
ro i
A i‘——------'i Vérification
TableauObjets  “~~7—=~~ Bind <T = Integer > [ pendant la
“tableau : T[] I compilation

\Z

TableauObjets<Integer> tab =
new TabeauObjets<integer>( x );

+ TableauObjets (int)
+ fillCase (int, T)
+ getCase (int) : T
+ clearCase (int) tab.fillCase (0, new Integer(x));

ublic class TableauObjetParametre<T>
_? ) tab.fillCase (1, "String" ); X

private T[] tableau;

Impossible !!
this.tableau = (T[]) new Object[this.taille]; Erreur de compilation
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Diagramme de classes : classes abstraites

- Classes abstraites

- Les classes abstraites représente une
abstraction afin de factoriser des
propriétés/opérations communes

« Spécifications générales a
un ensemble de sous-classes

GeometricObject

-color: String
-filled: boolean
-dateCreated: java.util.Date

#GeometricObject()

+getColor(): String
+setColor(color: String): void
+isFilled(): boolean
+setFilled(filled: boolean): void
+getDateCreated(): java.util.Date
+tostring() : String

+getArea(): double
+getPerimeter(): double

1 1

-width: double
~height: double

« Généralisation d’un concept abstrait
commun a plusieurs classes concretes

- Classes non instantiables
+ Pas d’implémentation complete

Circle Rectangle

-radius: double

- Stéréotype « abstract »

+Circle()

+Circle(r: double)

+getRadius(): double
+setRadius(radius: double): void
+getDiameter(): double

+Rectangle()

+Rectangle(w: double, h: double)
+getWidth(): double
+setWidth(width: double): void
+getHeight(): double

+setHeight (height: double): void
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Diagramme de classes : interfaces

- Interface
- Ensemble d’opérations assurant un service cohérent offert par

une (ou plusieurs) classe(s)

Car

RenaultModus
- Représentation d’un comportement visible

a 'extérieur

- Une interface spécifie les opérations sans en définir |a structure

Interne
- La classe réalisant I'interface RenaultModus
e VE 4 . <<interface>>
fournit I'implémentation de  |-speed pll
| irati -drivingDirection

toutes les opeéerations +drive() +arve)
+changeGear() —  |--cecooonoo- [+ +changeGear()
+brake() +brake()
+accelerate() +accelerate()
+getDrivingDirection() +getDrivingDirection()
+getSpeed() +getSpeed()
+activateESP()
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Diagramme de classes : interfaces

- Interface
- Une classe peut utiliser les services d’une interface

- Dépendance « use »

RenaultModus O :} RacingDriver
Car Car
RenaultModus [> <<interface>> <<use>> RacingDriver
"""""" Car e
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Diagramme de classes : interfaces

- Interface & réutilisation

+ Une interface introduit un point de variation

* On peut changer les clients (ceux qui utilisent I'interface) aussi bien
que les fournisseurs (ceux qui I'implémentent)

- Faible couplage entre les classes e : R
Référence uniquement a

I'interface : on peut changer
I'implémentation sans impact

Pas de connaissances sur le
client : on peut le remplacer

) sur la classe
sans impacter la classe <dmetacess
MetalDoor e ControlDevice
+OPENED : int = 0 <<use>> PR
il ---Dl+CloSED int =1 E------- or - Joor
+close() +open) +setDoor(d : Door)
public class MetaDoor +close()
implements Door { public class ControlDevice {
public void open() { ... } private Door door ;
public void close() { ... } public void setDoor(Door d) {... }

o} o}
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Diagramme de classes : interfaces

- Interface & réutilisation

- Faible couplage
« Implémentation réelle « injectée » de I'extérieur

public class ControlDevice {...
public void setDoor(Door d) {... } <,
\,

~,
} Sm-
-

’ cd.setDoor (new MetalDoor() );

public class Main {
private ControlDevice cd ;

public class MetaDoor
implements Door { ... }

- Héritage
+ L’héritage entre interfaces reste possible

o Arati <<Interface>>
Nouvelles opérations ~<interfacess Door
° Su rcharge AutomaticDoor +OPENED : int = 0
+open(plerc -int) —>{+CLOSED : int = 1
+openClose(time : int)
+open()
+close()
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Diagramme de classes : paquetages

- Paquetage
- Mécanisme permettant le regroupement des éléments de
modélisation
[ ]

- Les paquetages permettent de... 0JEL REEED
- Organiser les classes par ensemble fonctionnel
- Un paquetage définit un espace de nommage

- Banque::Client

Commerce::Client ]
Type

P

Integer Time Point Shapes
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Diagramme de paquetages

| Accounting |- —————Fx——— Bank
" \
:4 dependency
Ul |———>{ Ordering |—— — —>{ Shipping

|
]
| v |
package |

CustomerDB StockDB
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Diagramme objets

- Représentation des instances des classes et des
associations
- Représentation de |'état des objets
- Slot : indication des valeurs des attributs a un instant t
- Snapshot du systeme en modélisation
* lllustration du diagramme de classes, d’une situation précise

\ Personne totoConsulting | «——————— Objet
Classe

-nom

-dateNaissance

~adresse <— Llien

travailler pour travailler pour
+employe |0..*
travailler pour : Personne
JeanPaul : ot Slot
= Personne nom = toto “
+employeur 1. dateNaissance =
Entreprise

-nom
-capital
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Obijectifs et planning

 Objectifs :

« Introduction a la modélisation d’applications en UML

 Planning :
v'Introduction a la modélisation
v'Diagrammes de cas d’utilisation
v'Diagramme de classes
v'Passage UML = code (Java)
- Diagramme de séquence
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Diagramme de séquence

- Les diagrammes de séquence permettent la
modélisation des interactions entre les instances

« lllustration de I"aspect temporel

57

- L’échange des messages entre les instances dans le temps

- Communication entre participants
- Echange de données, appel de méthodes

Le diagramme de classes ne dit pas comment les méthodes sont
utilisées, dans quel ordre...

+ demarrer() : void

class Vehic... /
Pilote Automatique Voiture Moteur
+ arréter() : void + allumer() : void

+ éteindre() : void
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Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence montre les interactions sous un

angle temporel
Diagram header

& Participant
sd Vehic... / Message (objet)

:PiloteAutomatique uneVoiture \ leMoteur

Voiture :Moteur
! démarrer() N |

/7 > ' Sens du
3 i aIIumer() | temps

Lifeline 1 g
(Ligne de vie) arréter() >+: E
I
éteindre() \
i i .

Diagram area
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Diagramme de séquence

« Un SD illustre un scénario d’exécution

% X 02
DistributeurDVD GestionnaireClients
Client
| i :
[ .
| introduireCarte() > ! :
I
:
; | vérifierCarte() |
f |
I
vérifierSolde(numCarte)
< _____________
T ‘solde
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Diagramme de séquence

« Un SD illustre un scénario d’exécution

X

Cli(lent

o1: 02 :
DistributeurDVD GestionnaireClients

Ordre des
messages

1
| I
I introduireCarte() _ |
[ >

|
I
I
I
I
L’opération « vérifierCarte » :
I
I
I
I

i ’ vérifierCarte()
vient avant I'appel de Y [F

« vérifierSolde »

vérifierSolde(numCarte)

Emetteur Récepteur —
L'objet 01 invoque I'opération « vérifierSolde » de I'objet 02
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Diagramme de séquence

- Messages 1 : opération()
- Synchrone : e
+ L’émetteur reste bloqué le temps que dure I'invocation
. Asynchrone —} 2 : operation2 }
« L"émetteur n’attend pas la fin de I'invocation, il ne reste pas blodué
* Retour (reply) A P
* Un message peut donner lieu a un retour H et Object
* Création et
+ Création d’une nouvelle instance
* Destruction U 3 : destruction() _

T <<destroy>>

X

» Destruction d’une instance
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Diagramme de séquence

sd messag... J
Object1 Object2 Création
I ] /
: ont0) :
X operation1{) N °
— " new( | Object3
f «create»
I
g v |
Période essage operation2() !
d’activation : synchrone Message ~
indication durée _| retour |
du traitement -
«destroy» /L,I
S L AP X
_ T Message x
E|]<_—|°perat'°"3() ' asynchrone
— 1 .
! \Message synchrone ' Destruction
' (traitement interne)
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Diagramme de séquence

- Messages asynchrones

- L’ordre de réception des messages, dans un scénario précis,
peut étre indiqué

sd communication sur un réseau d’ordinateurs )

: Client : Serveur

question _

\j

question
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Diagramme de séquence

- Messages perdus

« UML permet d’indiquer la perte d’'un message, ou encore la
réception d’un message inattendu

T Message perdu ®
asynchronous |
call(synchronous) 7' Message inattendu
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Diagramme de séquence

|sd Ping Pong CIS)

: Client : Server

Les diagrammes de
séquence sont utiles
pour illustrer les
protocoles de
communication réseau.
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Diagramme de séquence

sd Ping-Pong Lost Message )

: Client : Server
i i
message |
\
- -—
"”
‘-“-'

Les diagrammes de
séquence sont utiles

pour illustrer les
protocoles de
communication réseau.
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Diagramme de séquence

- Scénario :
* Un cIient ouvre uhe connexion avec un serveur

- Le serveur, lorsqu’il recoit une demande d’ouverture de
connexion de la part d’un client, va créer un nouveau thread
qui s’occupera de cette connexion

- Le client envoie alors le message a travers la nouvelle
connexion

- Le thread dédié regoit le message et le traite. Il envoie
ensuite la réponse au client, qui I'attend

- Le client ferme ensuite la connexion auprés du serveur, qui
détruit le thread
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Diagramme de séquence

|sd Client/Server)

cl : Client s : Server

1: openConnection :
: ﬁ 1.1: new (Connection) : ServerThread

|
!
| it i & >

R —

2:send (Message

2.1: doSomething(Message)

’|\

|

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

|

: ~

—_——_—rhﬂ._—-

2

3: closeConnection
3.1: destroy
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Diagramme de séquence

- Relation diagramme de séquence <> diagramme de classe

- Les messages dans un diagramme de séquence correspondent aux

opérations dans le diagramme de classes

Souvent un message entre 2
objets indique une

. association (ou dépendance)

GestionnaireAdhérent gere entre les classes

+ nouvelleinscription(String, String) : String

Adhérent

- adresse: String
- nom: String
numAdh: String

Les opérations appelées par un
autre objet sont publiques \
(ou package)

Les opérations correspondant aux traitement /'
internes peuvent étre privées

adhérent(String) : void
émettreCarte() - void
print() : void
setAdresse(String) : void
setNom(String) : void

+ o+ o+ 4+
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Diagramme de séquence

- Fragment d’interaction

- Regroupement de messages a l'intérieur d’un diagramme de
séquence

- Les fragments permettent de représenter une situation plus
complexe a partir d’'un opérateur

+ Fragments optionnels, p— _
alternatifs, paralleles, Sl Object?

boucles...

1: operationOptionnelleq

opt

: 2 : opération()
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Diagramme de séquence

71

’. L3
- Fragment d’interaction % —
« Opt indigue qu’un groupe uncient:
de messages est optionnel Clent
opt choixLangue()
. . | y ) afficherEcranFrancais()
- Alt indique des groupes de LFrancats § []T"
messages alternatifs (un — ] F———————
R [ Anglais ] )
C h Ol X) afficherEcranAnglais()
retirerArgent() - '
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Diagramme de séquence

- Fragment d’interaction
- Par indique que I’envoie des messages se déroule en

parallele

: Camera

: Robot

: DétecteurChocs

par ) ia"alyserlmage(image)i

e ————— ——— — — — j— — — — — ——

i

| | éviterObstacle() :
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Diagramme de séquence

- Fragment d’interaction
+ loop (min, max) : boucle se répéete au moins min fois, jusqu’a
max, ou tant que la condition est vraie

Multiplicité pour indiquer

sd Fermeture Por... / qu’il y a plusieurs portes
PN
:Conducteur Train portg[ei_])
:Por
1 ]
1 1
: fermeturePortes() ;

DFL

loop(1,n) fermer ()
H g
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Diagramme de séquence

- Fragment d’interaction | =™/
:Conducteur :Train porte [i]

« Critical indique que Porte
le fragment est atomique, ! ! :
qu'” dOit étre ref Fermeture Portes
completement traversé : : :
avant que de nouveaux erifical /st |
messages soient acceptés Ap\mjnamhecwpoi

« Ref : lorsqu’une interaction @?t ﬁ} :
est trop complexe, on peut I —— »1;| Condition pour
la décomposer en L__poursuivre
plusieurs | | '

diagrammes
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Diagramme de séquence

- Scénario :
- Un client ouvre une connexion avec un serveur

- Le serveur, lorsqu’il recoit une demande d’ouverture de
connexion de la part d’un client, va créer un nouveau thread
qui s’occupera de cette connexion

- Le client envoie alors une ou plusieurs messages a travers la
nouvelle connexion

- Le thread dédié recoit chaque message et le traite. Il envoie
ensuite la réponse au client, qui attend a chaque message

- Une fois tous les messages envoyés, le client ferme la
connexion aupres du serveur, qui détruit le thread
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Diagramme de séquence

'Sﬁ "c"eﬁ\tllsa'rver)x_ Edition{Université Paris 1 Panthéon Sorbon

cl : Client s : Server

1: openConnection :

T
! 1.1: new (Connection) [ ServerThread
u ISRt >
|
l I i
z : f
—o?—p) 2:send (Message) I

: 2.1: doSomething(Message)
22:0K |

|
|
:
3: closeConnection |
>ﬂ 3.1: destroy
|
|
|
|
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Interaction Diagramme de séquence -
Diagramme de classes

- Les diagrammes de classes (CD) et de séquence (SD)
sont étroitement liés

- Les SD illustrent I'interaction entre objets d’une ou plusieurs
classes

- Les messages envoyés dans un SD correspondent a d’appels
de méthodes que les classes doivent fournir

- Grace aux diagrammes de séquence, on peut enrichir

les diagrammes de classes
+ Méthodes, associations, dépendances oubliés
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Interaction Diagramme de séquence -
Diagramme de classes

’ Exemple : Application de gestion de volume

s Véﬂﬁi&ﬁiﬁbf%éﬁﬁ‘o‘hj*”“" versish Pags | Parthéan Sarbame)
vuet : vue2 : control : model :
VolumeSpinnerView VolumeProgressView VolumeController VolumeModel
T
user

| T
= y | | |
kbt { i notifyChange(value : int)= :
: P setVolume(value : int‘
|

|
VolumeChanged(value : in|

fireVolumeChanged()

—

lumeChanged(value : int

N

e |

L
|

Quelles classes participent a cette interaction ?
Quelles opérations proposent-elles ?
Pouvons-nous définir des interfaces communes a ces classes ?
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Interaction Diagramme de séquence -
Diagramme de classes

’ Exemple : Application de gestion de volume

;‘véﬁqﬁ%%m:\é.ﬁ}aﬁ hid Edton]Unver=td Pass | Parthédan Sarbame)
<<Interface>> VolumeModel
VolumeView - A | +setVolume(value : int)
+volumeChanged(value :... +fireVolumeChanged()
JA JA N
: ! -model
I I
| |
! !
VolumeSpinnerView VolumeProgressView
+actionPerformed () +volumeChanged(value : int)
+volumeChanged(value : int)
-control X
VolumeController
-control[tnotifyChange(value : int)
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Volumelistener

VolumeView VolumeController VolumeModel
-controller: VolumeController | P model: VolumeModel [T > -volume: int
+getController(): VolumeController|--------, +setModel(m: VolumeModel) :g:gg::x:é) I:Itt)
+display() +getModel(): VolumeModel B N .
+close() +notifyVolumeChange(i: int) +addVolumelListener(l: VolumeListener)
ge(i: +removeVolumeListener(l: VolumeListener)
A #fireVolumeChanged()
VolumelistView
VolumeSpinnerView
VolumeSliderView
VolumeProgressBarView /,/' V
<<interface>> VolumeChangedEvent

-newVolume: int

+volumeChanged(evt: VolumeChangedEvent)

o

<<interface>>
Jjava.util.Eventlistener

+getewVolume(): int

!

java.util.EventObject
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Obijectifs et planning

 Objectifs :

« Introduction a la modélisation d’applications en UML

 Planning :
+ 10h (CM / TP) en 5 séances
v'Séance 1 : Introduction a la modélisation
v'Séance 2 : Diagrammes de cas d’utilisation
v'Séance 3 : Diagramme de classes
- Séance 4 : Passage UML - code (Java)
« Séance 5 : Diagramme de séquence

- Evaluation
« Exercices / Participation & Devoir maison & Examen final
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Concevoir un code de qualité

- Probleme de la stratégie du « copier-coller »
> Multiplication des bugs !! ®

Ctrl+C
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Concevoir un code de qualité

- Criteres de qualité dans l'orientation a objets

« Modularité :
- forte cohésion dans la classe, faible couplage entre les classes

* Robustesse :
* capacité d’'un programme a bien fonctionner, sans bugs

- Extensibilité :
* possibilité d’étendre facilement les fonctionnalités d’un programme,

sans compromettre son intégrité

« Evolutivité :

* possibilité de faire concevoir un logiciel de maniere incrémentale
- Réutilisabilité :

* possibilité de réutiliser sans modification une classe
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Modélisation des applications

Qualité

- Développement de qualité
- Penser qualité

Colt Délai

. . Performance
- Vision globale -

+ Solution a court terme X solution a long terme

> Besoin de modélisation !

Transformation

N

<-Correspondance modele y

€~ code généré i
= N _Jr

_Q; %’—‘" == Mise a jour
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Passage UML = code Java

- Plusieurs applications proposent la génération
automatique de code
- Passage modeles UML = code Java, C++...
 Souvent a partir du diagramme de classes
« Intégré dans une démarche de modélisation

- Au-dela des applications, comment se traduit-il un
diagramme de classes en code Java ??

- Quelques « patterns » peuvent étre observés
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Applications génération de code

- Exemple d’application de génération de code
« Visual Paradigm

+ Outil de modélisation complet

+ Modélisation & gestion de projet

 Plugins NetBeans et Eclipse disponibles
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Applications génération de code

- Exemple d’application de génération de code

000 delesReims.vpp - VP-UML SE

B.&g. l@.2.oo@m @M. @ .0.F £ B B.&£. 8. ¢ .
" Project Print | Cut Copy Paste  Undo fedo UML  Database  Requirement  Diagrams | formar Copicr | Modeling  Doc  Team  Code  Interoperability
Eoiag. E3chas. | Loo. | @ orM| CEcii

000 Model Explorer

chargée) dim. 2 C
[ <default conf... e - i - W Q- Search (3%8+) Q
5% o — —

Ny I dateNasc - Attribute

TIModelisationReims*
«siInterface (Class)
v [ modelisationreims
» [Hcalculateur
v [Flgeneration
v [Fpeople
»

| » [People

B class ~
<+— Generalization

“U3 Usage

— Association

M g !
-nom : String -
% N-ary Association adresse : String

— . —dateNasc : Date
== Association Class

---> Dependency
%83 Abstraction
< Collaboration

Model
E Note

-+ Anchor

000

Message

L




26/11/2013

Applications

- Visual Paradigm
- Support complet a UML 2

- Vue par modele ou par
diagramme

* Plusieurs diagrammes
disponibles

26/11/2013

Applications

* Visual Paradigm
 Support complet a UML 2

+ Vue par modele ou par
diagramme

* Plusieurs diagrammes
disponibles
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OO0
g E v % o L % e ! a 0 v
~ Project  Print Cut Copy Paste Undo fedo | UML C
EDiag.. ECIas..| ELog.. | & ORM|
000 Model Explorer ’

G-B-W-A-2

[TIModelesReims W @ ¢
& client .

v [ESequenceModel %, Tools
[H)Client/Server (o
[{IPing Pong C/S @ point
[)Ping-Pong Lost Message g swee

» [EClient/Server ¢ Mag
» [JPing Pong C/S

» [JPing-Pong Lost Message / i
& server {4 Seque
& serverThread B LifeL
‘Ml — Mess

Diagr.. | gDocu.. | Stencil|
000 Property ™3 Dura
[ SequenceModel - Model s | || % Crea
BeH [ seir
@ Recu

| Name

Ahctrare

SequenceModel
quenceModel (3]

& Chanmnm
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OO0
B .&. 8. B.9 @,
" Project  Print Cut Copy Paste Undo fedo | UML C
M Mod..| %Clas..l ELog.. | & ORMI

000 Diagram Navigator ‘

R -Bit-v-2
[TIModelesReims A

¥ [C3UML Diagrams

[Zj Use Case Diagram

Class Diagram

v [7ZSequence Diagram (3)

> #Ping Pong C/S
» {{Ping-Pong Lost Message
» [ Client/Server
Communication Diagram
[ state Machine Diagram
[Z] Activity Diagram
[] Comnonent Diaaram h

# Point
]!. Swee

¢ Magr

000 Property

[ SequenceModel - Model + | Wl >F Crea
By &y € seif1
€ Recu

| Name SequenceModel m

Ahctrars 2
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Applications

- Génération de code

= = Enable Auto Synchronization
& @Report
model

- Génération a un instant t

* Instant generator

- Rétro conception

* Reverse engineering

« Instant reverse
- Round-trip
* Java & C++

26/11/2013

Applications

VGBS Refactor  Run

Application Options...

B Project Publisher...
Project Management Look-ups...

=4 Edit Stereotypes...

Configure Requirements...
[7] Use Case Scheduling...

Customize Use Case Rank...
b Instant Reverse...

Instant Reverse Java to Sequence Diagram...
% Instant Generator
poi Reverse DDL...

Configure Round-trip...

ORM >

State Machine Code >

Style...

[&] Shape Editor...
DB-VA SQL...

| &) Visual Diff...
Key Manager...

Saved Passwords...

1t) : void

%4 Instant Generator...

OoDL
ActionScript
IDL

C++

Delphi

Perl

XML Schema
Python
Objective-C

Objective-C 2.0
Ada95
Ruby

000
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Advanced Options for Java Code Generation

- Génération de co|

- Génération a un in
* Instant generator

- Rétro conception
* Reverse engineerin
* Instant reverse

- Round-trip
* Java & C++

EIILUd;"g
(*) Default (MacRoman)
:-°-=' O Other: | Big5 vJ
000
. -1 N
Language: [ quag ,:
Select elements ford | /1 Follow Convention
Eﬂ Attribute prefix:
] ™ Modelisati
v = ™ umLpl | Parameter prefix:
v @a ga ] Allow From Linked Project
% g Indentation: <TAB> Tab
M Cenerate unnamed attribute
Unnamed attribute: a_S{classname}_ (' Classname
Invalid char replacement:
Default attribute type: Object
(Kl C—
Default parameter type: Object
Output path:
SR : Default operation return type: void
/ W
- @ Import Fully Qualified
Template directory: N
@ Cenerate <<import>> dependencies
M Prompt to confirn} D G hashCod d I .
Generator Output—| enerate hashCode and equals operations
(V! Generate Ant build file
[V Implement abstract operations
[Z[ Cenerate association operations
= f 1 1" b 4
<0 Yo

( Open Output Fold:

(" SetasDefault ) ( Restore to Default )

( ok ) ( cancel )

ﬂ
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000 Advanced Options for Java Code Generation
Encoding
(*) Default (MacRoman)
(O Other:  Big5 v

000

Applications y
i

Language:

)>]

gJudas

~Select elements for

z z e @ Follow Convention
[
Generatlon de ca —@ Attribute prefix:
- Génération a un il T @] Parameter prefi
v @Ega ] Allow From Linked Project
‘ InStant generator % 8 Indentation: <TAB> Tab
° Rétro concept—lon (V! Generate unnamed attribute
Unnamed attribute: a S{classnamel [_Classname |
* Reverse : : : :
@ B-8- @ & FI@ & & B & = e =
* Instantn 1 package modelisationreims.generation.heritage;
2
© public class SuperClass {
- Round-tr{ % private int attributel;
-]
* Java & (C]s public SuperClass() {
7 T throw new UnsupportedOperationException();
8 }
9
10 public int getAttributel() {
11 T throw new UnsupportedOperationException();
12 }
13
14 public void setAttributel(int attributel) {
15 T throw new UnsupportedOperationException();
16 }
17 }
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Applications génération de code

- Beaucoup d’autres applications de ce type sont disponibles
- Yatta UML-Lab
= Outil « round-trip » basé sur Eclipse
« Uniquement diagramme de classes
- Sparks Systems Entreprise Architect
¢ Outil de modélisation complet
- Modelio
- Poseidon

- Applications souvent payantes
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Passage UML = code Java

- Classe
- Correspondance directe avec les class Java

- Attributs et méthodes
« Attributs dérivés

+ Multiplicité des attributs : collections ou arrays

- Visibilité :
« Package (~) valeur par défaut en Java
- private (-), public (+), protected (#)
- Bonnes pratiques
+ Getter / Setter pour chaque attribut

- Documentation a I'aide de commentaires Javadoc

- Attention au respect des contraintes !!

26/11/2013
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Personne

-nom : String
-adresse : String
-dateNasc : Date

+getNom() : String

+setNom(nom : String) : void
+getAdresse() : String
+setAdresse(adresse : String) : void
+getDateNasc() : Date
+setDateNasc(dateNasc : Date) : void
+getAge() : int

#calculerAge(d : Date) : int

age < 120}

96

package mefxsatlonrelms .generation.people;

3 ? import java.util.Calendar;
4 import java.util.Date;
5 Personne
6m [[F*...*%7] . .
10 public class Personne { -nom : String
11 . . -adresse : String
12 private String nom; )
13 private String adresse; -dateNasc : Date
ig private Date dateNasc; +getNom() . String
16 @ _mbl . +setNom(nom : String) : void
20 public String getNom() . -
21 T return this.nom; +getAdresse0 . Strmg i .
22 } +setAdresse(adresse : String) : void
23 -
2 +getDateNasc() : Date _
28 public void setNom(String nom) { +setDateNasc(dateNasc : Date) : void
29 this. = nom; o'
= T } 8. nom ! +getAge() : int .
31 #calculerAge(d : Date) : int
32/m
36 public String getAdresse() {
37 T return this.adresse;
38 }
39
40 @
4 public void setAdresse(String adresse) [{...}]
47
48
52 @ public Date getDateNasc() [{...}]
55
56 @
62 @ public void setDateNasc(Date dateNasc) [{...}]
66
67 @
72 2 public int getAge() {
L== by LSRN -




(OO — & — &

—{ —03

public void setAdresse(String adresse) {
this.adresse = adresse;
}

public Date getDateNasc() {
return this.dateNasc;
}

public void setDateNasc(Date dateNasc) [{...}]

public int getAge() {
return this.calculerAge(this.dateNasc);
}

protected int calculerAge(Date d) {
Calendar today = Calendar.getInstance();
Calendar birth = Calendar.getInstance();
birth.setTime(d);
int y = birth.get(Calendar.YEAR)
if ((birth.get(Calendar.MONTH)

y==;

- today.get(Calendar.YEAR);
- today.get(Calendar.MONTH)) > 0)

P ~ ~ o P <

B& — & — &

—& —3

:
1

public void setAdresse(String adresse) {
this.adresse = adresse;
}

public Date getDateNasc() {
return this.dateNasc;
}

[F=...*7]
public void setDateNasc(Date dateNasc) [{...}]

public int getAge() {
return this.calculerAge(this.dateNasc);
}

Personne

-nom : String
-adresse : String
-dateNasc : Date

+getNom() : String

+setNom(nom : String) : void
+getAdresse() : String
+setAdresse(adresse : String) : void
+getDateNasc() : Date
+setDateNasc(dateNasc : Date) : void
+getAge() : int

#calculerAge(d : Date) : int

age

{ 0 < age &&
age < 120}

public void setDateNasc(Date dateNasc) {

int age = this.calculerAge(dateNasc);

if (0 < age && age < 120) {
this.dateNasc = dateNasc;

}
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Passage UML = code Java

- Certains stéréotypes peuvent se traduire facilement
- Profiles spécifiques pour/par un langage
* Profile pour Enterprise Java Beans : « EJBEntityBean »...
* Profile pour .NET : « NetComponent »...

- Exemple : stéréotype « enumeration »

<<enhumeration> >

Seasons
2 ! <<Constant>> +winter
3 public enum Seasons { I
4 winter, Fall, Spring, Summer; <<Constant>> +Fa
5 ) <<Constant>> +Spring

<<Constant>> +Summer
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Passage UML = code Java

- Associations
- Liens de dépendance entre les classes

* Observation des roles

* Les roles deviennent des attributs représentant la classe
opposée

- Attention a la navigabilité

- Association non navigable = pas d’attribut
- Multiplicités

 Usage des collections pour traduire 0..*

Polygone forme sommet Point
+ajoutPoint(p : Point) X 3+ >1-x : int
+supprPoint(p : Point) -y :int

+appartient(p : Point) : boolean

+Point(x : int, y : int)
+Polygone(points : Point [])
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Passage UML = code Java

101

&

T import java.util.ArrayList;
import modelisationreims.generation.associations.Point;

public class Polygone {

public[ArrayListxPoint) sommet ]- new ArrayList<Point>();

public void ajoutPoint(Point p) {
this.sommet.add(p):
}

public void supprPoint(Point p) {

this.sommet.remove(p):
}

Polygone

+ajoutPoint(p : Point)

public boolean appartient(Point p) { +supprPoint(p : Point)

return (this.sommet.contains(p)):;

+appartient(p : Point) : boolean
+Polygone(points : Point [])

//MISSING : traitement multiplicite min 3..%
//points.length >= 3 ou exception
for (Point p : points) {
sommet.add(p):
}
}

@override
public String toString() ({
return this.sommet.toString();

I public Polygome(Point[] points) {

}

=

forme

| 3. / sommet]
int

=X :int
-y :int

+Point(x : int, y : int)
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Passage UML = code Java

Z
3

&
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

26

27
28
29

@
31
32
33
34

T import java.util.ArrayList;
import modelisationreims.generation.associations.Point;

public class Polygone {

public[ArrayList<Point> sommet ]- new ArrayList<Point>();

public void ajoutPoint(Point p) {
this.sommet.add(p):
}

public void supprPoint(Point p) {
this.sommet.remove(p):

Polygone

public class Point {

+ajoutPoint(p : Point)
+supprPoint(p : Point)
+appartient(p : Point) : boolean
private int x; +Polygone(points : Point [])

public Point(int x, int y) {
this.x = x;
10 this.y = y;
}

i public String toStrimg () {
T return (l'("+x+"’ll+y+ll)ll);

4
T 3
4
5
6 private int y;
7
8
9

}

=

forme

| 3.* sommet ]
int

=X :int
-y :int

+Point(x : int, y : int)
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Passage UML = code Java

- Multiplicité : choix de la collection
- Le choix de la collection dépend aussi des contraintes

* Order, unique...

- Exemples :
+ Unique : chaque élément est unique - Set
* private HashSet<Contact> contacts ;

* Order, unique : en plus d’étre uniques, les éléments sont ordonnés
 private TreeSet<Contact> contacts;

Repertoire Contact
contacts

>~
*

.
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Passage UML = code Java

- Multiplicité : quelques conseils ...
- 0..* : usage des collections recommandée
* Instanciation de la collection au constructeur A
- La collection peut &tre vide b
- 1..* : usage des collections recommandée
* Un objet A est toujours associé a, au moins, un objet B
< On peut garantir la présence d’un objet B par le constructeur : A(B)
+ 0..1: usage d’un attribut (réle b)
 Le role b peut étre null
« Gestion du null afin d’éviter les NullPointerException
- 1..1 : usage d’un attribut (role b)
« Un objet A est associé a un et un seul objet B
+ Lavaleur de B doit étre indiqué dans le constructeur
* Soit par instanciation B = new (B), soit par paramétre A(B)
« M..N : array ou collection
+ Les méthodes de A doivent assurer le respect de la multiplicité (min M, max N)
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Passage UML = code Java

- Multiplicité : choix de la collection
- Sur VisualParadigm : choix a charge du développeur

8nNo

Instant Generator
. T —
Select elements for code generation Options
{ Di | Model El ) Attribute prefix: ]

Preview

E Preview (326 x... | Stretch B‘

T ™ ModelisationReims

v = ™ umL Diagrams

& # Class Diagram (
[3) [ calculateur E3
[%) [ people
%] [ Heritage
%) [ Interface
=) [ abstractclass
)
i)

"] associations
M associations2

[ ]

Parameter prefix:

Output path: M Generate to Source Folder

# Generate An|  Vector
Array

™ Implement HashSet

M Generate ass  TreeSet
Association LinkedHashSet
implementation:

q LinkedList
JDK Version: PriorityQueue P
Advanced Options...

/Users/kirsch/Documents /Manu/Reims /Modelisation/ModelisationReims /src

Template directory: :Beans/NetBeans 7.0.1.app/Contents/Resources/NetBeans/bin/sde/instantgenerator/java

™ Prompt to confirm overwrite file
Generator Output
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Passage UML = code Java

- Navigabilité : attention a la cohérence

- Dans les associations bidirectionnelles (navigables dans les 2
sens), la cohérence doit étre assurée
« Toute modification sur une extrémité du lien doit étre répercutée sur

I’autre extrémité
- Exemple :

« Si la résidence change, la
liste d’habitants change aussi

Personne 0.* reside 1 Adresse

habitant residence

public class Personne {
public Adresse residence;
public void setAdresse(Adresse a) {
if (this.residence != null)
this.residence.removeHabitant(this);
this.residence = a;
this.residence.addHabitant(this);

public class Adresse {
public ArrayList<Personne> habitant =
new ArrayList<Personne>();
public void addHabitant (Personne p) { ... }
public void removeHabitant (Personne p)
{ this.habitant.remove(p); }

o}
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Passage UML = code Java

- Associations : réle permanent ou variable ?

- L’extrémité d’une association peut-elle changer ?
- L'objet référencé par le role b peut-il changer ?

0..*

A
- Réle changeable b

* Un objet A peut étre lié a différents objets B au cours de son cycle de vie

« Il faut alors prévoir les méthodes nécessaires sur la classe A
* getB / setB, addB / removeB ...

- Role permanent
« Une fois lié a un objet B, la valeur du réle b sur un objet A ne change plus
+ Considérer I'usage du constructeur pour attribuer une valeur au réle b
* Pas besoin de méthode pour modifier la valeur de b (pas de setB)
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Passage UML = code Java

- Associations : agrégation & composition

- Sémantique conteneur-contenu différente Une personne peut
- Gestion des parties (contenu) différente participer a plusieurs
groupes
Groupe * membres| Personne
<> o
- Agrégation

- Les objets contenu (Personne) peuvent étre partagés entre plusieurs
conteneurs (Groupe)

- Usage des collections similaire aux associations 0..* ou n..*

- Méthodes de gestion de la collection : addXXX, removeXXX
- addPersonne (Personne p), removePersonne(Personne p), List members()...
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Passage UML = code Java

Batiment 1 Salle

+nouvelleSalle(num : int) ‘—1". -numero : int

- Composition

- Les objets contenu (Salle) ne sont pas partagés Une salle n’appartient
qu’a un seul batiment

- Le cycle de vie des objets contenu (Salle) est souvent géré par le
conteneur (Batiment)
- new Salle (...) dans la classe Batiment

public class Batiment {
public HashMap<Integer,Salle> unnamed Salle = new HashMap<Integer,Salle>();
public void nouvelleSalle(int num) {
Salle s = new Salle(num);
unnamed_Salle_.put(num, s);

CWwWEaoWm,

}

- L'objet contenu n’est pas étre externalisé par le conteneur

- Les instances de contenu ne sont accessibles qu’au conteneur
- Pas d’objets Salle en paramétre ou en retour
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Passage UML = code Java

- Classe-Associations
- Sémantique : un objet Inscription n’existe que s’il y a un
étudiant inscrit a un module
- Constructeur peut assurer ce lien : Inscription (Etudiant,

Module) Etudiant * Inscription module[  Module

-moyenne : float fer giant : +|-coef : float
-numet : String " -eqtd : float
|
|
|

public class Inscription {

Inscription
Etudiant etudiant; -note : float
Module module; +Inscription(e : Etudiant, m : Module)
public Inscription(Etudiant e,
Module m) {

this.etudiant = e;
this.module =m; ... }



Passage UML = code Java

- Classe-Associations
- Génération de code sur VisualParadigm

Propriétés des extrémités
Plusieurs propriétés disponibles, dont
la présence des get/set

Passage UML = code Java

Property

[ Etudiant - Class

By &%

Name
Parent
» View
Visibility
Abstract
Leaf
Root
Active
Vv Attributes
¥ moyenne
Name
Visibility
Type
Visible
Setter
Cetter
Stereotypes

Comments

¥ numet
Name
Visibility
Type
Visible
Setter
Cetter
Stereotypes

—Lconed b

Tagged V...

» Project Ma...

Etudiant
classeassoc

public

OO0

moyenne

private

) float
™
™

<Unspecified>

numet

private

) String
™
)

)
<Unspecified>

Property

O

(]

[ Etudiant - Class

“a»
e

By =25

Name Etudiant
Parent classeassoc
e e » View
- Classe-Associations Visibility public
g . . . Abstract O
« Génération de code sur VisualParadigm Leaf 0
Root =
ny it Active O
' Proprlete§,d,es e.xtren.‘utes B Astributes
Plusieurs propriétés disponibles, dont v moyenne
4 Name moyenne
la présence des get/set Visibility orivate
Type ) float
Visible
Setter ™
e - == ™
1 package modelisationreims.generation.classeassoc; cified>
2
3 T import java.util.ArrayList;
?, import modelisationreims.generation.classeassoc.Inscription;
6 public class Etudiant {
7 private float moyenne;
8 private String numet;
9 public ArrayList<Inscription> a_ Inscription_ = new ArrayList<Inscription>();
10
11 public void setMoyenne(float moyenne) { ng
12 T this.moyenne = moyenne; E!
13 } a
14 [j
15 public float getMoyenne() { 7
16 T return this.moyenne; cified>
17 }
18}




Property o0
[ Etudiant - Class +)

Passage UML = code Java gy a=

Tant -
package modelisationreims.generation.classeassoc; i“oc

N

3 public class Imscription { Réle changeable ou pas ?

4 private float note; 2 ]

5 public Etudiant etudiant; VP génére automatiquement les
6 public Module module; getter/setter pour les roles

7 T
8o public Inscription(Etudiant e, Module m) {

9 throw new UnsupportedOperationExcgption(); .
0t }

s t

2\Q public void setEtudiant(Etudiant etudiant) {

3 this.etudiant = etudiant;

4L }

5 cified>
6 0 public Etudiant getEtudiant() {

7 return this.etudiant;

8 L }

9

0o public void setModule(Module module) {

1 this.module = module;

3 ' ;
4|0 public Module getModule() {

5 return this.module;

6 } cified>
7 }
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Passage UML = code Java

- Associations n-aires
- Bien souvent, les associations n-aires vont étre traitées
comme une classe-association
« Création d’une classe lui correspondant
- Extrémités établies par le constructeur ou par getter/setter

public class reservation {
Train a_Train_;

Train 2 ervation Place Place a_Place_;
Traveller a_Traveller_;
public reservation (Train t, Place p,
Traveller tr) {
this.a_Place_ = p;
Traveller this.a_Train_=t;

this.a_Traveller_ = tr;
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Passage UML = code Java

- Quelques détails a ne pas oublier...

- Envoie de message : Attention a I'encapsulation !

- Attention a ne pas exposer les structures internes par
les retours des méthodes

- Retour d’un objet/array : passage par référence
* Classe String : non modifiable

- Attention aux attributs protected (et "package")
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Passage UML = code Java

Etudiant
+DEFAULT _SIZE : int = 4
Rupture ~nom : String
+Rupture() | <<use>> _ _>—values 2 int{]
+main(args : String []) : void ~taille : int
~max : int
14 public class Etudiant { +Etudiant(namg:$tring, size : int)
15 +getNom() : String
16 public static final int DEFAULT SIZE = 4; +setNom(nom : String) : void
17 String nom; +addValue(v : int) : boolean
18 ——>private int values[]; +getval (0,. :)[]
19 int taille; getvalues( : In
20 int max; +average() : int
21
22|@ public Etudiant(String name, int size) [{...}]
33
34 @ public String getNom() [{...7}]
i
38 @ public void setNom(String nom) [{...}]
41
42 @ public boolean addValue (int v) [{...7}]
52
53 @
56 public int[] getValues() {
57 T ——> return this.values;
58 }
59
60 @ public int average() [{...}]
71

72 }
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| AN | |
assage 13 public class Rupture {
14
15 @
18 @ public static void main(String[] args) {
19 Etudiant e = new Etudiant("Toto", 3) ;
Ruy 20 e.addValue(18);
21 e.addValue(18);
+Ru;.)ture()‘ 22 e.addValue(18);
+main(args : § 53 System.out.println( Etudiant : "+e.getNom());
24 System.out.println( "moyenne : "+e.average()):;
25
14 public class Etudiant {| 2¢
15 . . . 27 String n = e.getNom();
16 public static final] 2g n 4= " Tata ";
17 String nom; 29 System.out.println("Etudiant : "+e.getNom());
18 —>private int values[] 3¢
19 int taille; 31 int v[] = e.getValues();
20 int max; 32 v[0] = 0;
21 . . 33 v[1l] = 1;
gg @ public Etudiant(Str| iy System.out.println( moyenne : "+e.average());
35
34 @ public String getNof 3¢ e.nom = "Tata";
37 . . 37 System.out.println( "Etudiant: "+e.getNom());
38 @ public void setNom(| 33
41 . 39 L }
42 @ public boolean addV] 49 }
52 o u> run:

53/m t tval p Etudiant : Toto
T public int{] getValues() D moyenne : 18

57 return this.values; =
58 } | Etudiant : Toto
59

. moyenne : 6
60 @ public int average() [{...7}] =
71 % Etudiant: Tata
72 }
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- Quelques détails a ne pas oublier...

- Instanciation : Attention ou on instancie

« La création d’un instance d’une autre classe entraine la
création d’'une dépendance forte entre classes
- Couplage fort = plus difficile a réutiliser et a faire évoluer
« Exemple : utilisation d’une sous-classe....
- Usage du principe de l'injection de dépendance

* Introduction de la nouvelle instance par parameétre ou par
getter/setter

* Exemple : interface Door, classe ControlDevice
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- Classe : héritage
- Mot-clé extends
- Pas d'héritage multiple
- Attention a la visibilité
- La sous-classe hérite tous les attributs et les méthodes

- L'acces se limite aux attributs/méthodes public et protected
 Pas d'acces aux attributs private

- Polymorphisme
- Usage de super et this
+ Annotations @Override
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E]superClass
- Classe : héritage Attributes

private int attribut1

3 public class SuperClass { Operations
4 public SuperClass( )
5 private int attributl; public int getAttribuﬂ( )
6 : X : :
ublic void setAttribut1( int val
7@ public SuperClass () P ( )
9
10 public int getAttributl () {
11 return attributl;
12 }
13
14 public void setAttributl (int wval) { Esu"c'ass
15 this.attributl = val; ) Attributes
16 } private float attribut2
Operations
public SubClass( )

public float getAttribut2( )
public void setAttribut2( float val )
public float calcul( )
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Passage UML = code Java

- Classe : héritage

E]supercClass

Attributes
private int attribut1

Operations
public SuperClass( )

public int getAttribut1( )
public void setAttribut1(int val )

3 public class SuperClass {
4
= private int attributl;
6
7= public SuperClass ()
4 public class SubClass' extends FuperClass {
5
6 private float attribut2;
7
BI% public SubClass () {
9 }
10
11 public float getAttribut2 ()
14
15 public void setAttribut2 (float val)
18
19 pukblic float calcul () {
ZlZ)T:I return this.attribut2 + (float)this.getAttributl():
21 }

ElsubcClass

Attributes
private float attribut2

Operations

public SubClass( )

public float getAttribut2( )

public void setAttribut2( float val )
public float calcul( )
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- Classe : héritage

- Exemple de redéfinition & surcharge :
classe MultiplyClass
- Redéfinition : méthode calcul ()
- Surcharge : méthode calcul(float)

> Polimorphisme
- float ¢ = super.calcul();
- float c = this.calcul();

Attributes
private int attribut1

Operations
public SuperClass( )
public int getAttribut1( )
public void setAttribut1( int val )

?

EisubcClass

Attributes
private float attribut2

Operations
public SubClass( )

public float getAttribut2( )
public void setAttribut2( float val )
public float calcul( )

i

£l MultiplyClass

Attributes

Operations

public MultiplyClass( )
public float calcul( float par)

Operations Redefined From SubClass
public float calcul( )
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Passage UML = code Java pate It bt

Operations
public SuperClass( )
public int getAttribut1( )

° Classe , héritage public void setAttribut1( int val )
- Exemple de redéfinition & surcharge : = ?
. SubClass
classe MultiplyClass -
- Redéfinition : méthode calcul () private float attribut2
3 puklic class MultiplyClass extends SubClass { tions
4 )
5 public MultiplyClass () tribut2( )
7 ribut2( float val )
© @override
9 pukblic float calcul () {
10T return super.getAttributl () * super.getAttribut2():;
11 }
12
13 public float calcul (float par) {
return par * super.calcul():
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<<Interface>>

Door
+OPENED : int = 0
- Interface +CLOSED - int = 1
- Mot-clé interface +o|peng
+close

- Définition des méthodes, sans implémentation +getState() : int
- Possibilité d'implémenter plusieurs interfaces

- Possibilité d'héritage entre interfaces Zl}.

<<Interface>>

* Implémentation d'une interface AutomaticDoor

+open_close()

- Mot-clé implements
+ Obligation de fournir une implémentation a chaque méthode

MyDoor
’ Usage <<Interface>> g} ----——-—- -perc : float
H Door -state : int
- Faible couplage e e
d
Aré tint = #setState() : voi
- Stéréotype « use » +CL°5;° sint =1
+open -
+close() <<use>> ControlDevice
+getState() : int & ———————] +getin()

+getOut()
+ControlDevice(d : Door)




26/11/2013 mkirschpin@univ-paris1.fr 125
<<Interface>>
- Interface Door
+OPENED : int = 0
1 package modelisationreims.generation.interface_1; |+CLOSED :int= 1
2
® public Door { +open)
4 public static int OPENED = 0; +close()
5 public static int CLOSED = 1; +getState() : int
public static . . .
Attributs public void open(); Signature des méthodes
statiques public void close(); 4/ Comportement attendu [ﬁ
@ public int getState(); e Interiace s
12 } .
13 AutomaticDoor
+open_close()
1 package modelisationreims.generation.interface_1;
2
3 public Autonat.i.cnoor Door {
4
5 public void open_close(); <
6 }
——
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MyDoor
<<Interface>> k- ------ -perc : float
- Door -state : int
3 public class MyDoor Door { [+OPENED :int =0 +open(perc : float)
4 +CLOSED - int = 1 #setState() : void
5 private float perc; +open0
6 private int state; +close() c<uses> ControlDevice
7 o +getin()
8 public void open(float perc) { +getState) : int S +getOut()
9 this.perc = perc; +ControlDevice(d : Door)
10 this.setState();
11 }
12 z . p
® Eovuside Impllementa.tlon des me,tho.des
14 public void open() { Implémentations des opérations
15 T this.open(1l); PP e
16 } définies dans l'interface
17
@ @0verride
19 public void close() {
20 T this.open(0);
21 } .
22 Annotation
s g.tsn““ ( Indication de surcharge / redéfinition
25 T return this.state;
26
27
28 protected void setState() {
29 if (this.perc > 0.50) this.state -[ Door . OPENED; ] <
30 else this.state = Door.CLOSED;
31 }
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Passage UML = code Java

MyDoor
R -perc : float
Usage d’une interface ccimerface>> [G----o- ~state : int
Dépendance uniquement vers +OPENED : int = 0 +open(perc : float)
: " CLOSED - int = 1 #setState() : void
I'interface, pas vers une +CLOS;D.|nt 1 ik
. s . Z_a +open
implémentation précise +d’:,se0 c<use>> ControlDevice
+getState() : int annaanas +getin()
+getOut()
z +ControlDevice(d : Door)
3 public class“ControlDevice {
4 Door aDoor; l
5 —— . . =
6 public ControlDevice(Door d) { Injection de dépendance
“ T ) this.aDoor = d; <& Pas d’instanciation, I'implémentation
9 . . concréte est injectée de I'extérieur
10 public void getIn() {
11 if (this.aDoor.getState() == Door.CLOSED)
12 this.aDoor.open():;
13 }
14 . .
15 public void| 7 public class DoorMainm {
16 if (thiy 8 : y : y .
17 9 public static void maim(String args[]) {
18 } 10 MyDoor d = new MyDoor():
19 } 11 ControlDevice cd = new ControlDevice(d);
12
13 cd.getIn();
| 14 Sv = tate o " 4 d.get]
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Passage UML = code Java

- Classes abstraites
- Stéréotype « abstract » (optionnel)

- Caractéristiques (attributs/méthodes) communes aux sous-
classes

. , . <<Interface>>
- Pas d’implémentation pour tout Door
+OPENED : int = 0
+CLOSED : int = 1

+open()
Définition (implémentation) de la méthode getState +close)
Pas d’implémentation pour les autres méthodes +g°tsml§) nt

|

I

|
<<abstract>>
AbstractDoor

-state : int = modelisationreims.generation.interface.Door.CLOSED

+getState() : int
+AbstractDoor(state : int)
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Passage UML = code Java

- Classes abstraites

1 package modelisationreims.generation.interface_1;
2
@ public abstract class AbstractDoor implements Door {
4
5 private int state = Door.CLOSED;
6
@ @0verride <<Interface>>
8 public int getState() { Door
9 T return this.state; +OPENED : int = 0
19 } TheDoor +CLOSED - int = 1
12 protected void setState (int state) { +open( +open()
13 T this.state = state; +close() ] +close()
i; } +TheDoor(state : int) +getState() : int
16 public AbstractDoor(int state) { A
17 T this.state = state; \
18 } |
§2 } <<abstract>>
AbstractDoor

Implémenta{'ion partielle
Implémentation de quelques
méthodes, pas pour open et close

-state : int = modelisationreims.generation.interface.Door.CLOSED

+getState() : int
+AbstractDoor(state : int)
#setState(state : int)
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Passage UML = code Java

package modelisationreims.generation.interface_1;

public class TheDoo AbstractDoor {

1

2

3

4

@ @0verride

6 @ public void open() {

7 if (this.getState() != Door.OPENED) {

8 this.setState(Door.OPENED);

9 }
10 L }
11

@ @0verride <<Interface>>
13 @ public void close() { Door
14 if (this.getState() != Door.CLOSED) { OPENED - int = 0
i: ) this.setState(Door.CLOSED); TheDoor YCLOSED - int = 1
17 L } +open( +open()
18 +close() : +close()
191T public TheDoor(int state) { +TheDoor(state : int) +getState() : int
20 super(state);
21 } J Y
22 } |
= ¥ I

33 } <<abstract>>

AbstractDoor

Implémentation compléte
Implémentation pour open et close
a partir de la classe abstraite

-state : int = modelisationreims.generation.interface.Door.CLOSED

+getState() : int
+AbstractDoor(state : int)
#setState(state : int)




